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1 Uvod

Zivotnost a trvanlivost betonovych konstrukci je vyrazné spojena s vlastnostmi betonu a stavem
betonarské vyztuze. V pripadé pouziti ocelové vyztuze je koroze takové vyztuie v betonu hlavnim
problémem v oblasti dlouhodobé pouzivanych betonovych konstrukci. Ucelem pouziti vyztuze
chranéné povlaky, vyztuze z korozivzdornych oceli nebo kompozitni vyztuze je zabranéni vzniku
a narastu objemnych koroznich produktl na povrchu vyztuze. Toto opatreni je u vybranych konstrukci
dllezité, jelikoz dlouhodobé neni moZné zabranit plsobeni negativnich vlivi prostredi, jejichZ
dlisledkem je postupna degradace betonové konstrukce a tim sniZeni Zivotnosti a trvanlivosti ¢asti
nebo celé konstrukce.

Pokud jsou v textu TP uvedeny nazvy a odkazy na legislativni dokumenty, CSN, technické predpisy
Ministerstva dopravy, pfipadné jiné dokumenty, je uvedeno jejich zdkladni oznaceni s tim, Ze pro né
obecné plati dovétek ,v platném znéni“.

1.1 Predmét technickych podminek

Technické podminky plati pro navrhovani, vyrobu, kontrolu a pouzivani povlakované betonarské
vyztuZze (nebo alternativni vyztuze) betonovych konstrukci a jejich prvk( uplatnénych pfi stavbé
pozemnich komunikaci. V pfiméfeném rozsahu lze vyuzit technické podminky také pro opravu
stavajicich betonovych konstrukci.

Kromé pouziti povlakované nebo alternativni betonarské vyztuze (zejména z korozivzdorné oceli nebo
kompozitnich materialll) lze dosdhnout ochrany betonafské vyztuze a prodlouZeni Zivotnosti
a trvanlivosti betonovych konstrukci dalsimi zpUsoby, které nejsou predmétem téchto technickych
podminek. Problematika ochrany a opravy betonovych konstrukci je pfedmétem TKP 31 Opravy
betonovych konstrukci, kde jsou uvedeny postupy pro aplikaci ochrannych povlakd a vyuZziti inhibitora
koroze. Dal$im zpUsobem je katodicka ochrana betonovych konstrukci, kterd je popsana v TP 124
Zakladni ochrannd opatreni pro omezeni vlivu bludnych proud(i na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

S ohledem na stafi plivodnich technickych podminek vydanych v roce 2000 bylo nutné provést zasadni
aktualizaci tohoto predpisu, pficemz ramcové zmény jsou uvedeny v odrdzkach nize:
o Uprava, resp. roziiteni nazvu technickych podminek.
e Aktualizace nazvoslovi, pojmu, norem a dalSich souvisejicich predpis(.
e Upresnéni a Uprava/rozsiteni technickych podminek véetné zpfehlednéni struktury a ¢lenéni.
e Doplnéni pouziti a specifikace povlakovanych vyztuzi.
e Doplnéni dalSich typu povlakl a celkové rozsifeni problematiky o aktudlni trendy.
e Konkretizace prukaznich a kontrolnich zkousek.
e ZruSeni prUkazni zkousky na prilnavost mfizkovym fezem z divodu omezeni max. tloustky
250 um a nejedna se o zkousku na povlakované vyztuzi, zkouseni na jiném télese neni
relevantni.
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e ZruSeni prlikaznich zkousek na odolnost proti ideru a na odolnost proti odéru z divodu

zkouseni na jiném télese, neZ je povlakovana vyztuz, coz neni pfilis relevantni. Déle jsou

zkusebni normy bud'vyrazné zastaralé nebo jiz zrusené.

e Zruseni prUkazni zkousky na tvrdost povlaku z divodu nadbytecnosti. Zkouska simulujici

pfilnavost a pruznost povlaku je v prikaznich zkouskach zahrnuta. Dale se jednalo o specialni

zkousku, ktera neni podlozena zddnou normou.

o Doplnéni a rozsifeni pfiloh pro vyztuze z korozivzdorné oceli a kompozitnich materiald,

souhrnné oznacované jako alternativni druhy vyztuze, viz kapitola 1.8 Terminy.

e Zruseni priloh B.1.3 aZ B.1.5 z dGvodu feseni v jinych predpisech.

e Zruseni prilohy 2 z divodu neaktualnosti.

1.3 Souvisejici pravni predpisy

Zédkon €. 22/1997 Sb.

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sh.

Nafizeni EU ¢. 305/2011

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonU; ve znéni pozdéjsich predpist

Natizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky; ve znéni pozdéjsich predpist

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne
9. bfezna 2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadéni stavebnich vyrobkd na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady
89/106/EHS; ve znéni pozdéjsich predpisl

1.4 Souvisejici technické normy

CSN 42 0139

CSN 73 1201
CSN 731328
CSN 73 1333
CSN 73 2401
CSN 73 6123-1

CSN 736214
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2
CSN EN 10080

CSN EN 10088-1
CSN EN 10088-5

CSN EN 10348
CSN EN 13670
CSN EN 13877-1
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Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelni betonarskd ocel Zebrikova
a hladka

Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Stanoveni soudrznosti oceli s betonem

Zkouseni soudrZnosti pfedpinaci vyztuZze s betonem

Provadeéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu

Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni
a kontrola shody

Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 2: Betonové
mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonarska ocel — Vseobecné
Korozivzdorné oceli — Cast 1: Pfehled korozivzdornych oceli
Korozivzdorné oceli — Cast 5: Technické dodaci podminky pro tyce,
drat, profily a lesklé vyrobky z oceli odolnych korozi pro poufZiti ve
stavebnictvi

Ocel pro vyztuz do betonu — Vyrobky z pozinkované betonarské oceli
Provadéni betonovych konstrukci

Cementobetonové kryty — Cast 1: Materidly



CSN EN 13877-3
CSN EN 1SO 2808
CSN EN ISO 4618
CSN EN ISO 8501-1

CSN EN 1SO 8501-2

CSN EN 1SO 8502-2

CSN EN ISO 8502-6

CSN EN 1SO 8503-1

CSN EN 1SO 8504-1

CSN EN 1SO 8504-2

CSN EN 1SO 8504-3

CSN EN 1SO 9227

CSN EN 1SO 15630-3

CSN EN 1SO 15711

CSN EN 1SO 16276-2

CSN EN 1SO 29601

Cementobetonové kryty — Cast 3: Specifikace pro kluzné trny
Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

Natérové hmoty — Slovnik

Ptiprava ocelovych povrchl prfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobka — Vizualni vyhodnoceni ¢istoty povrchu — Cast 1:
Stupné zarezavéni a stupné pfipravy ocelového podkladu bez povlaku
a ocelového podkladu po Uplném odstranéni predchozich povlaku
Priprava ocelovych povrchli pred nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobka — Vizualni vyhodnoceni €istoty povrchu — Cast 2:
Stupné pripravy drive natfeného ocelového podkladu po mistnim
odstranéni predchozich povlak

Ptiprava ocelovych povrchl prfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobkl — Zkousky pro vyhodnoceni Cistoty povrchu —
Cast 2: Laboratorni stanoveni chlorid(i na o¢i§téném povrchu

Ptiprava ocelovych povrchl pfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobkl — Zkousky pro vyhodnoceni Cistoty povrchu —
Cast 6: Extrakce vodou rozpustnych nedistot pro analyzu (Breslova
metoda)

Priprava ocelovych podkladd pfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobkd — Charakteristiky drsnosti povrchu otryskanych
ocelovych podkladd — Céast 1: Specifikace a definice pro hodnoceni
otryskanych povrchl s pomoci ISO komparator( profilu povrchu
Priprava ocelovych podkladd pfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobkil — Metody pfipravy povrchu — Cést 1: Obecné
zasady

Ptiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobktl — Metody piipravy povrchu — Cast 2: Otryskavani
Ptiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim natérovych hmot
a obdobnych vyrobkéi — Metody pfipravy povrchu — Cést 3: Ruéni
a mechanizované cisténi

Korozni zkousky v umélych atmosférach — Zkousky solnou mlhou

Ocel pro vyztu? a pfedpinani do betonu — Zku$ebni metody — Cast 3:
Oceli pro predpinani

Natérové hmoty — Stanoveni odolnosti natér(i vystavenych pUlsobeni
mofské vody proti katodické delaminaci

Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi natérovymi
systémy — Hodnoceni a kritéria pfijeti, adheze/koheze (odtrhova
pevnost) povlaku — Cast 2: Miizkova zkougka a kfizovy Fez

Natérové hmoty — Ochrana proti korozi ochrannymi natérovymi
systémy — Hodnoceni pdrovitosti suchého natéru
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1.5 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 120
TP 124

TKP 1
TKP 6
TKP 18
TKP 31
VLO
VL4
SJ-PK

Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mosté PK

Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudl na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci
VSeobecné

Cementobetonovy kryt

Betonové konstrukce a mosty

Opravy betonovych konstrukci

Vzorové listy oprav mostnich objektd PK

Mosty

Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

1.6 Souvisejici zahranicni predpisy

ACl 318-19

ACl 440.1R-15

ASTM A767/A767M

ASTM A775/A775M

ASTM A882/A882M

ASTM A934/A934M

ASTM A944

ASTM A955/A955M

ASTM A959

ASTM 1035/1035M
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Building Code Requirements for Structural Concrete (Navrhové
poZadavky pro Zelezobetonové konstrukce)

Guide for the Design and Construction of Structural Concrete
Reinforced with Fiber-Reinforced Polymer (FRP) Bars (Navod pro navrh
a provadéni betonovych konstrukci vyztuZzenych kompozitni vyztuzi)
Zinc-Coated (Galvanized) Steel Bars for Concrete Reinforcement
(Pozinkované ocelové tyce slouzici jako vyztuz do betonu)

Standard Specification for Epoxy-Coated Steel Reinforcing Bars
(Specifikace epoxidovych povlakd pro ocelovou vyztuz)

Standard Specification for Filled Epoxy-Coated Seven-Wire Steel
Prestressing Strand (Specifikace pro epoxidem potazené sedmidratové
ocelové predpinaci lano)

Standard Specification for Epoxy-Coated Prefabricated Steel
Reinforcing Bars (Specifikace pro predem tvarované povlakované
ocelové vyztuze)

Standard Test Method for Comparing Bond Strength of Steel
Reinforcing Bars to Concrete Using Beam-End Specimens
(Normalizovana zkuSebni metoda pro porovnani soudrinosti
ocelovych vyztuznych prutl s betonem pfi pouZziti zkusebnich téles
modelujicich koncovou oblast nosniku)

Standard Specification for Deformed and Plain Stainless Steel Bars for
Concrete Reinforcement (Specifikace pro tvarované a rovné tyce
z korozivzdorné oceli jako vyztuz do betonu)

Standard Guide for Specifying Harmonized Standard Grade
Compositions for Wrought Stainless Steels (Standardni navod pro
specifikaci harmonizovanych slozeni standardni jakosti pro tvarené
korozivzdorné oceli)

Standard Specification for Deformed and Plain, Low-Carbon,
Chromium, Steel Bars for Concrete Reinforcement (Specifikace pro
tvarované a rovné ocelové tyce s nizkym obsahem uhliku, s chromem
jako vyztuz do betonu)



ASTM A1055/A1055M

ASTM A1061/A1061M

ASTM A1094/A1094M

ASTM D3963/D3963M

BS 6744

ISO 6435

SO 10406-1

ISO 14654

ISO 14655

ISO 14656

ISO 14657

1.7 Terminy a definice

Standard Specification for Zinc and Epoxy Dual-Coated Steel
Reinforcing Bars (Specifikace pro pozinkovanou a epoxidem
povlakovanou vyztuz v tycich)

Standard Test Methods for Testing Multi-Wire Steel Prestressing
Strand (ZkuSebni metody pro zkouseni vicedratového ocelového
predpinaciho lana)

Continuous Hot-Dip Galvanized Steel Bars for Concrete Reinforcement
(Kontinualni Zarové pozinkované ocelové tyce jako vyztuz do betonu)
Standard Specification for Fabrication and Jobsite Handling of Epoxy-
Coated Steel Reinforcing Bars (Specifikace pro tvarovani a manipulaci
s ocelovou vyztuZi s epoxidovym povlakem)

Stainless steel bars — Reinforcement of concrete — Requirements and
test methods (TyCe z korozivzdorné oceli — Vyztuz do betonu —
Pozadavky a zkusebni postupy)

Stainless Steel Bars for the Reinforcement of Concrete (Nerezové
ocelové tyce jako vyztuz do betonu)

Fibre-reinforced Polymer (FRP) Reinforcement of Concrete — Test
Methods (Kompozitni vyztuz do betonu — Zkusebni metody)
Epoxy-coated Steel for the Reinforcement of Concrete (Epoxidem
povlakovana ocelova vyztuz do betonu)

Epoxy-coated Strand for the Prestressing of Concrete (Epoxidem
povlakované lano jako predpinaci vyztuz do betonu)

Epoxy Powder and Sealing Material for the Coating of Steel for the
Reinforcement of Concrete (Epoxidovy prasek a utésriovaci material
pro povlakovani ocelové vyztuze do betonu)

Zinc-coated Steel for the Reinforcement of Concrete (Pozinkovana
ocelova vyztuz do betonu)

Zakladni nazvoslovi je uvedeno v CSN EN 10080 a CSN EN ISO 4618, pficem? pro tyto technické
podminky jsou definovany nasledujici terminy:

Alternativni druh betonarské vyztuze (Alternative Type of Concrete Reinforcement)

Betonafskd vyztu? lisici se od bé7né svafitelné betonarské oceli dle CSN EN 10080. Jedna se zejména

o skupinu korozivzdornych a nekovovych vyztuzi.

Epoxidovy povlak z praskovych polymert (Epoxy Coating from Powder Polymers)

Souvisla vrstva povlaku nanesend na ocelovy podklad z materidlu na bazi epoxid(l, které jsou pred

zhotovenim v praskové formé.

Epoxidovy natér pro opravy (Epoxy Coating for Repairs)

Material v kapalné formé urceny pro opravu epoxidového povlaku z praskovych polymerd.

Chemicka odolnost (Chemical Resistance)

Odolnost materidlt nebo ochrannych povlakl proti plsobeni chemickych vliv(.
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Katodicka delaminace (Cathodic Disbonding)

Ztrata prilnavosti povlaku k ocelovém podkladu vlivem plsobeni produktd vznikajicich na katodé pfi
elektrochemickych pochodech.

Korozni odolnost (Corrosion Resistance)

Odolnost materialt nebo ochrannych povlaki pfi plsobeni vnéjsich vliva.

Maximalni tloustka suchého povlaku (Maximum Dry Coating Thickness)

Nejvétsi akceptovatelnd tloustka, pfi jejimz prekroCeni dochazi ke zhorSeni vlastnosti naneseného
povlaku.

Minimalni tloustka suchého povlaku (Minimum Dry Coating Thickness)

Nejmensi akceptovatelnd tloustka, pfi jejimz nedodrieni nelze olekavat pozadované vlastnosti
naneseného povlaku (funkce a Zivotnost).

Nominalni tloustka suchého povlaku (Nominal Dry Coating Thickness)
Pfedpisem nebo jinym dokumentem specifikovana tloustka vrstvy povlaku nebo natéru pro dosazeni

pozadované funkce a Zivotnosti.

Odolnost proti odéru (Abrasion Resistance)
Schopnost povlaku odolavat plsobeni odéru.

Odolnost proti uderu (Impact Resistance)

Schopnost povlaku odoldvat uderu.

Pdrovitost povlaku (Porosity of the Coating)

Poruseni souvislosti povlaku ve formé pérli, které umoznuji pronikani slozek vnéjsiho prostredi
k podkladu.

Povlakovana vyztuz do betonu (Coated Steel for the Reinforcement of Concrete)
Vyztuz opatiend ochrannym povlakem zejména na bazi polymer(, které se vyznacuji odolnosti proti

plsobeni alkalického prostredi betonu.

Ptilnavost/adheze povlaku (Coating Adhesion)
Vazba mezi podkladem a ochrannym povlakem.

Priprava povrchu (Surface Preparation)

ZpUsob povrchové Upravy podkladu pfed nanasenim ochranného povlaku.

Celistvost povlaku (Integrity of the Coating)

Stav povrchu, ktery nevykazuje povrchova poskozeni nebo vyskyt pora.

Teplota skelného prechodu T¢ (Glass Transition Temperature Tg)

Teplota nebo Uzké rozmezi teplot, pfi kterém se polymer méni ze ztvrdlého/skelného stavu na
mékky/elasticky stav a naopak.

Tvrdost povlaku (Coating Hardness)

Schopnost povlaku odoldvat vniknuti nebo proniknuti tuhého télesa.
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1.8 Znacky a zkratky

CBK  Cementobetonovy kryt

EP Epoxidova pryskyfice

KzP Kontrolni a zkuSebni plan (zpravidla samostatna pfiloha TePr)
PDPS Projektova dokumentace pro provadéni stavby

P-X Znaceni povlakované vyztuze (P = povlakovana vyztuz; X = typ povlaku, viz kapitola 2.1)
RDS  Realiza¢ni dokumentace stavby

TePf  Technologicky predpis (zakladni struktura uvedena v TKP 1)
TEP Technologicky postup

TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
TP Technické podminky

VL Vzorové listy

VL-O Vzorové listy oprav mostnich objekt( PK

ZDS Zaddavaci dokumentace pro zadani stavby pozemni komunikace

2 Uéel a podminky pouZiti povlakované vyztuze

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu téchto technickych podminek, Zivotnost a trvanlivost betonové
konstrukce zdvisi na stavu betonu a betonarské vyztuze. V ptipadé koroze vyztuze se Zivotnost
a trvanlivost betonové konstrukce nebo jeji ¢asti snizuje.

Dlavodem koroze vyztuzZe je vétSinou poruseni nebo snizeni kvality kryci vrstvy z betonu, ktera bézné
vytvari ochranné prostredi, v némZz nedochazi ke korozi vyztuze (pasivace vyztuze). U starSich
konstrukci mGze byt dalsim ddvodem mala tloustka kryci vrstvy. Ke snizeni kvality nebo poruseni kryci
vrstvy z betonu muzZe dojit zejména z téchto dlvodu (nebo jejich kombinaci):

e Agresivni prostfedi (napf. zneciSténé ovzdusi, pudni agresivita, agresivita pUdnich
i povrchovych vod, obzvlasté agresivita zpisobena chemickymi rozmrazovacimi latkami), které
zrychluje snizovani kvality betonu.

e Mechanické zatiZeni/abrazivni opotfebeni (napf. otérem splavenin, vozidly silni¢niho provozu)
vedouci ke zmenseni tloustky kryci vrstvy aZ k pfimému obnaZeni vyztuze.

e Statické a dynamické zatizeni (napf. silnicnim provozem, klimatickymi podminkami,
objemovymi zménami betonu) vedouci k tvorbé trhlin, ¢imzZ dochazi k rozruseni homogenity
betonu.

e Karbonatace betonu plsobenim oxidu uhli¢itého.

Jind feSeni moZnosti ochrany betondrské vyztuze a zvySeni Zivotnosti a trvanlivosti betonovych
konstrukci nebo jinych ¢asti mohou spocivat v pouZiti alternativnich druhl vyztuzi (korozivzdornych,
nekovovych), které jsou uvedeny v samostatnych pfilohach 1 az 3.

2.1 Podminky pouziti povlakované vyztuze

Povlakované vyztuze i jejich pouZziti musi odpovidat témto technickym podminkam, pfislusSnym
technickym normam a predpistim, jsou-li v nich uvedena ustanoveni tykajici se vyztuze s povrchovou
ochranou nebo Ize-li je v pfiméfeném rozsahu pouZit.
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Pro povlakovani lze pouZit pouze betonarské vyztuze (zakladni materidl) povolené prislusSnymi
normami a predpisy k pouZiti do Zelezobetonovych konstrukci, a to predeviim €SN 73 1201, €SN 73
6123-1, CSN 73 6214, CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2.

Kazda povlakovana vyztuz musi byt jako vyrobek jasné rozpoznatelna nejen co do druhu zdkladniho
materialu (betondFska ocel ¢l. 3.2.1 a 3.2.2, predpinaci ocel &l. 3.3.1 CSN EN 1992-1-1), ale i co do typu
povlakové vrstvy. PoZadovany typ povlakované vyztuze musi byt uveden v dokumentaci stavby
predevsim ve statickém vypoctu a ve vykresech s tim, Ze pred pismenové oznaceni se uvede skupina
pismen ,P-X“, kde pismeno ,P“ znali povlakovanou vyztuz, pismeno ,X“ se nahradi pismenem
charakterizujici typ povlakového materialu (napft. ,,E“ pro epoxidovy povlak, ,PE“ pro polyethylenovy,
,PES" pro polyesterovy).

Rozhodnuti o pouZiti povlakované vyztuze do Zelezobetonové konstrukce nebo jeji ¢asti mize byt dano
rlznymi vstupnimi podminkami:

e Vnéjsimi podminkami (napt. agresivni prosttedi), v nichz ma byt betonova konstrukce nebo jeji
¢ast umisténa. Obvykle poZzadovano technickymi pfedpisy nebo je pfimo poZadovano pouZiti
korozivzdorné nebo povlakované vyztuze (napf. €l. 11.1 (2) CSN 73 6214 nebo tabulka NA.3
CSN EN 1992-2).

e Umisténim betonového prvku v mistech konstrukce, které je nepfistupné nebo velmi tézko
a nakladné opravitelné a pfitom pro Zivotnost a trvanlivost konstrukce vyznamné.

e Zadanim dila, které ma delsi Zivotnost a trvanlivost s mensimi naklady na provoz a udrzbu.

3 Pouziti povlakované vyztuze

Pouziti povlakované vyztuze v betonovych konstrukcich lze rozdélit podle povahy vyuziti na tyto
zakladni skupiny:

e Skupina A (zvySena trvanlivost) — prvky, které jsou konstrukcéné a staticky navrzeny dle pokyn(
pro povlakovanou wvyztuz, ale zhlediska trvanlivosti nejsou realizovana Zadna sniZeni
parametrd oproti pozadavk(m pfi pouZiti nepovlakované vyztuze (napf. snizené kryti vyztuze
betonem).

e Skupina B (obvykla trvanlivost) — prvky, které jsou konstrukéné a staticky navrzeny dle pokynl
pro povlakovanou vyztuz, ale z hlediska trvanlivosti jsou realizovany snizené parametry oproti
pozadavklm pfi pouziti nepovlakované vyztuze (napf. snizené kryti vyztuze betonem).

e Skupina C (pozadovana trvanlivost) — prvky, pro které je pouZiti povlakované vyztuze
predepsdno normou nebo predpisem (napt. ¢l. 11.1 (2) €SN 73 6214, CSN 73 6123-1).

Pozndmka: Kryti vyztuZe betonem je ureno nejen z hlediska trvanlivosti, tzn. ochrany vyztuZe proti korozi,
ale i z hlediska dalsich poZadavkii:

e spolehlivé preneseni sil v soudrZnosti mezi betonem a vyztuzi

e zamezeni separace a odlupovdni betonu

®  zagjisténi potrebné poZdrni odolnosti

Pouziti povlakované vyztuze v betonovych konstrukcich lze rozdélit podle jejich namahani na tyto
zakladni skupiny:
e Skupina a (konstrukéni vyztuz) — prvky, v nichZ je povlakovana vyztuz rozmisténa a uréena na
zakladé konstrukcnich pravidel a pozadavk( norem, predpisli apod.
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e Skupina b (statické namahani) — prvky, v nichz je povlakovana vyztuz namdahana a urcéena na
zakladé statickych navrh( a posudk( uréenych normami a predpisy pro vyztuz nenamahanou
na unavu.

e Skupina c (dynamické namahani) — prvky, v nichZ je povlakovana vyztuz rozmisténa a urcena
na zakladé statickych navrhd a posudkid urcenych normami a predpisy pro vyztuz namahanou
na Unavu.

3.1 Priklady prvkl s pouZitim povlakované vyztuie

Mostni konstrukce:
e Zakladani
= Zemni a horninové kotvy

= Piloty

= Zaklady
e Spodnistavba

=  Podpéry

= Opéry

=  Podloziskové bloky
e Nosna konstrukce

= UloZeni NK (vrubové a pérové klouby, rozpérdkové trny, ozuby vloZzenych poli)

= Nosna konstrukce a jeji ¢asti v¢. prefabrikovanych dilcl
e Vybaveni

= Rimsy, chodniky

= Betonovd svodidla

=  QOdvodnovaci zlaby

= Kapsy mostnich dilatacnich zavéra

=  Protihlukové clony

=  Prvky odvodnéni

Vodohospodaiské stavby PK:

e Llapoly, nadrze

e Sachty

e Hradici stény a prepady
e  Prvky propustk

Protihlukové zdi/clony

Obkladni, zarubni a opérné zdi

CB kryt vozovky
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4 Kvalita stavebnich vyrobku

Povlakované betonarské vyztuze véetné alternativnich druhi vyztuZi jsou specifické stavebni vyrobky,
ke kterym musi Zhotovitel doloZit soubor dokumentace uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

4.1 Technické pozadavky na vyrobky

Pfed pouzitim konkrétniho vyrobku, v tomto smyslu povlakované betonarské vyztuze nebo alternativni
vyztuze dle pfiloh téchto TP, musi Zhotovitel prokdzat vhodnost pro dany uUcel a predlozZit ucelenou
dokumentaci k odsouhlaseni. Souhlas s pouZitim dle podclanku 7.2 OP udéluje Objednatel/Spravce
stavby dle ustanoveni uvedenych v TKP 1.

Zakladnimi doklady o posouzeni shody vsech vyrobkd, déale viz TKP 1, jsou:
a) Prohlaseni o shodé
b) Prohldseni o vlastnostech
c) Prohlaseni shody nebo Certifikat

Pro povlakovanou vyztuz jsou uvedeny pozadavky na prikazni zkousky v kapitole 7.1 téchto TP, jejichz
provedeni se splnénim pozadovanych hodnot je nutnou podminkou pro schvaleni daného vyrobku.

Poznamka: Technické poZadavky na zdkladni materidl (betondrskd vyztuz) urceny k povlakovdni jsou ddny
pfislusnou normou k pouzité vyztuZi zejména CSN 42 0139 a €SN EN 10080 a dokladuje se shodnym zptGsobem,
viz odstavce uvedené vyse. V omezeném rozsahu Ize také vychdzet z TKP 18 ¢l. 18.2.16.

4.2 Technologicky postup

Pro vyuZiti povlakované vyztuze a v pfiméreném rozsahu také alternativnich druh( vyztuze musi
vyrobce/dovozce/zplnomocnény zastupce vypracovat technologicky postup (dale jen TEP) jako soucést
pravodni/technické dokumentace (alt. technicky list). TEP musi Zhotovitel predloZit
Objednateli/Spravci stavby ke schviéleni. Zhotovitel nesmi TEP bez souhlasu vyrobce/dovozce ménit.

V TEP musi byt zejména stanoveno nasledujici:

1) Technické a kvalitativni parametry zakladniho materidlu (ocelové vyztuze)

2) Technické a kvalitativni parametry ochranného povlaku (mj. typ pojivové baze a vyrobce)

3) Technické a kvalitativni parametry povlakované vyztuze (mj. datum povlakovani, tloustka
povlaku)

4) Technologické a pracovni postupy uplatnéné pti vyrobé povlakované vyztuze

5) Informace o provedenych prlkaznich zkouskach s posouzenim vysledkd (nejsou-li soucasti
dokumentace pro schvaleni vyrobku)

6) Podminky a zplsob navrhu Zelezobetonové konstrukce s pouzitim povlakované vyztuze

7) ZpUsob oznaceni povlakované vyztuze v technické a projektové dokumentaci (kapitola 2.1)

8) Technologické a pracovni postupy uplatnéné pfi zpracovani a ukladani povlakované vyztuze

9) Zplsob opravy ochranného povlaku

10) Pokyny pro kontrolu kvality véetné kontrolnich zkousek

11) Dodaci podminky a skladovani povlakované vyztuze

12) Bezpecnostni predpisy

13) Ustanoveni s ohledem na Zivotni prostredi
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5 Systémy povrchové ochrany vyztuze

Ukolem systému povrchové ochrany vyztuZze do betonu (povlakovand vyztu?) je chranit ocelovou
vyztuZz proti korozi vyvolané pritomnosti chloridd nebo vznikajici v disledku postupného snizovani
alkality pérového roztoku betonu v kryci vrstvé z betonu vlivem plsobeni dalSich ciniteld okolniho
prostiedi. Zhotoveni povrchové ochrany nanesenim povlaku ma za Ukol vytvaret celistvou
izolacni/bariérovou vrstvu mezi prostfedim v betonu a povrchem ocelové vyztuze.

S ohledem na fadu technickych a technologickych pozadavk( spojenych s vyuzivanim povlakovanych
vyztuZzi je nejvhodnéjsi pouZiti epoxidovych povlakl zhotovenych s vyuZitim praskovych materiald.
Toto doklada také mnozstvi zahranicnich norem, predpist a pripadovych studii, které jsou zpracovany
témér vyluéné na epoxidovy povlak.

Pouziti epoxidovych povlakli neni podminkou a nevylu€uje se pouiiti jinych typa materialt za
predpokladu spInéni poZadovanych kvalitativnich parametri uvedenych v kapitole 4 téchto TP.

V souvislosti se sanacemi betonovych konstrukci se obnaZenad betonarskd vyztuz casto osSetfuje
protikoroznimi natéry na bazi epoxidu nebo cementu. Tyto natéry Ize chapat rovnéz jako povrchova
ochrana betonarské vyztuze a jako ochranny povlak. Tento zplsob dodatecné ochrany betonarské
vyztuZe neni predmétem téchto TP a celd problematika je podrobné fesena v TKP 31.

5.1 Pozadavky na systém povrchové ochrany

Ochranny povlak musi umoznovat, aby mél vyrobek vyhovujici schopnost ohybani, odpovidajici ucelu,
pro ktery se ma pouzit. Povlak musi zabezpecovat poZadovanou soudrznost s betonem, byt dostatecné
tvrdy a odolny proti odéru, aby umoznoval skladovéni, presuny a uloZeni vyztuze.

Vlastnosti povlakované vyztuze a vhodnost jejiho pouziti ve smyslu téchto TP prokazuje Zhotovitel
stavby predloZenim dokladl dle kapitoly 4.

5.1.1 Priprava povrchu

Zakladni material (betonarska vyztuz) musi byt pred aplikaci ochrannych povlak(l ocistén od viditelnych
olejli, mastnoty a necistot, okuji, rzi a cizich Iatek otryskavanim minimalné na stupen Sa 2% (velmi
dlikladné otryskani) dle CSN EN I1SO 8501-1.

Poznamka: Jednotlivé ocelové tyce by mély byt pred povlakovdnim vizudlné prohlédnuty, zdali jsou vhodné pro
povlakovdni. Tyce s ostrymi hranami, deformacemi v mistech ohybd a dalsimi povrchovymi nedokonalostmi je
velmi obtizné kvalitné povlakovat a mély by byt vyrazeny. Ochranny poviak bude na ostrych hrandch ovlivnén
povrchovym napétim, jehoZ vysledkem bude odtaZeni povlaku od ostré hrany a nedosaZeni specifikované suché
tloustky povlaku.

Drsnost povrchu je pfedepsdna na stupefi stfedni (G) v rozmezi 40 az 100 pm dle CSN EN 1SO 8503-1.

Po otryskani musi byt povrch zakladniho materidlu zbaven vSech mechanicky ulpélych necistot, nejlépe
ofouknutim stlatenym vzduchem. Nevylucuje se dodatecna vhodnda Uprava otryskaného povrchu
napf. fosfatovanim, pfipadné jinou konverzni povrchovou Upravou. Pfed nanasenim povlak( musi byt
povrch suchy. Interval mezi dokoncenim tryskani a nanaseni povlaku je max. 3 hodiny.
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V pfipadé epoxidovych povlakd vytvarenych z praskovych polymeri se po otryskani povrch zakladniho
materidlu bezprostredné pred povlakovanim zahfiva na teplotu doporucenou vyrobcem praskovych
epoxidovych materiall, ale ne vyssi nez 260 °C. ZpUsob ohfevu nesmi vyvolat oxidaci povrchu, ktera je
viditelnd pouhym okem a nesmi vést ke vzniceni povlakovych materiald, které jsou nanaseny na
ocelové vyztuze.

5.1.2 Aplikace povlaku

Praskovy epoxidovy material se nanasi v elektrostatickém poli vysokého napéti a musi byt nasledné
vytvrzen dle pokynl vyrobce. Pfed naslednou manipulaci musi byt tyce s povlakem ochlazeny na
teplotu nizsi, nez je teplota skelného prechodu (Tg) pro dany epoxidovy prasek.

PFi vyuZiti jiného typu povlaku, neZ je praskovy epoxid, je nutné dodrZovat vSechna vySe uvedenad
ustanoveni ohledné pfipravy povrchu a jeho Cistoty, véetné interval( mezi dokoncenim operace Cisténi
a nanasenim ochranného povlaku.

Technologie zhotoveni povlaku musi zajistovat dosaZzeni vrstvy o rovhomérné tloustce s vylou¢enim
nepokrytych mist, pérQ a jinych vad a musi respektovat technické podminky a pokyny vyrobce
materidlu. Nejvyssi rovnomérnost tloustky vrstvy se dosahuje nanasenim materiald v elektrostatickém
poli vysokého napéti. S ohledem na konkrétni podminky pracovisté se nevylucuje pouziti i jiné
technologie za predpokladu splnéni pozadavku rovnomérnosti povlaku.

Pfedepsana nominalni tloustka povlakového systému se musi pohybovat v rozmezi 175 az 300 pm
(uvyztuze @ 20 mm a vétsich mGZe byt nomindlni tloustka navy$ena aZ na 400 pum). O stanoveni
nominalni tloustky povlakového systému rozhoduje vyrobce, neni-li v ZDS stanoveno jinak, pficemz ale
musi povlakovana vyztuz vidy splnit vSechny prlkazni zkousky stanovené témito TP. Pfi méreni
tloustky nesmi byt Zadna hodnota mensi nez 80 % hodnoty pro minimalini tloustku povlaku nebo vétsi
nez 120 % hodnoty pro maximalni tloustku povlaku.

Meéreni tloustky vrstvy je moZné provadét pristroji na principu magnetickém nebo mikroskopickych
vybrus( pri¢nych fezd, dale viz kapitola 7.1.

5.1.3 Opravy poskozeni povlaku

PFi poskozeni povlaku presahujicim 1 % plochy na délku vyztuze 1 m, musi byt takova povlakovana
vyztuz vyrazena z pouZiti. V pfipadé poskozeni povlaku vyhovuijici kritériu vySe je mozné provedeni
opravy poskozeného povrchu. Toto omezeni se nevztahuje na ustfizené nebo ufiznuté konce v ramci
manipulace a ukladani vyztuze, které musi byt zapraveny opravnym materidlem.

Pro opravy poskozeného povlaku vyztuze lze pouZivat pouze specialni materialy, které specifikuje
vyrobce a mély by byt soucasti doddvky povlakované vyztuze. Oprava povlaku se provadi v souladu
s pokyny vyrobce a dodanym TEP. Opravny materidl musi byt se stavajicim povlakem kompatibilni.

Pfed nanasenim opravného materiadlu je nutné zakladni material (ocelovy povrch) ocistit od olejq,
mastnost, necistot, nepfilnavych ¢asti natéru a cizich latek, okuji a rzi. Povrch musi byt ocistén na
stupen P Ma (mistni strojni brouseni) nebo P St 3 (velmi dikladné mistni ru¢ni a mechanizované ¢isténi)
dle CSN 1SO 8501-2.
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Béhem opravy je nutné dodrZovat postup dle TEP. Zejména je nutné dodrZovat dobu uréenou pro
zasychani a vytvrzovani opravného materidlu. Ustfizené nebo utiznuté konce se obvykle opravuji
stejnym zplsobem — stejnym opravnym materidlem jako poskozena mista pti manipulaci. Opravena
mista musi v kvalitativnich ukazatelich odpovidat plvodnimu povlaku.

Pozndmka: V pfipadé provddeéni oprav povlaku jiZ uloZené vyztuZe je nutné provddét betondZ aZ po dostatecném
vytvrzeni opravného materidlu, aby nedoslo k novému poskozeni opravenych mist. Doba pro vytvrzeni musi byt
doloZena a ovérena vyrobcem opravného materidlu.

Zaschla opravena vrstva musi, neni-li stanoveno jinak, vykazovat minimalni tloustku 175 um. Omezeni
na maximalni tloustku povlaku se nevztahuje na opravend mista poskozeného povlaku, neni-li
stanoveno jinak, pfiéemzZ musi mit vyrobce ovéfeno, Ze jim stanovena maximalni tloustka nebude mit
za nasledek snizeni pfilnavosti vrstvy. Tento Udaj musi byt pripadné doloZzen vyrobcem opravného
materialu.

5.1.4 Uprava a tvarovani povlakované vyztuze

Césti vyrobni linky pFichazejici do kontaktu s povlakovanou vyztuii musi byt opatifeny ochrannou
vrstvou (napt. povlaky na kaucukové bazi) tak, aby nedochazelo k poskozeni povlaku vyztuZze.

Pred zahajenim ohybdni se musi zkontrolovat tvar trnu, tj. polomér ohybu, pocet, délka a prameér tyci.
Na ohybacich trnech se pouzivaji pryzové, polyamidové, neoprenové pfip. jiné vhodné manzety, aby
se minimalizovalo poskozeni povlakované vyztuze.

Béhem ohybani vyztuZe musi byt vyrobce vybaven automatickym detektorem pord (diskontinuit)
s pocitadlem téchto pérd (ASTM 775 pFimo uvadi zafizeni na 67,5 V, 80 000 Q, typu vihké houby na
stejnosmérny proud). Pokud neni vyrobce vybaven timto automatickym detektorem nebo jinym
obdobnym zafizenim, pak musi pouZit rucni zatizeni s méfenim 100 % vSech povrchl. V pfipadé
ruéniho zafizeni je mozné postupovat podle normy CSN EN ISO 29601 metodou nizkonapétové
detekce. Pfipousti se max. 4 pdry na 1 m délky vyztuze.

Stav povlakl vyztuZze se kontroluje jiz pfi vyrobé a opravuje se pred expedici od vyrobce. Zplsob
provedeni opravy povlaku vyztuze véetné stfiznych nebo feznych hran se fidi postupem popsanym
v kapitole 5.1.3.
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Obr. 1: P¥iklady povlakované vyztuze (zdroj: https://www.brc.com.sa)
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5.2 Pozadavky na specifické prvky s povrchovou ochranou

V téchto TP jsou primarné feseny pozadavky na povlakovanou betondrskou vyztuz v tyéich. Ochranny
povlak je ale vyZzadovan i u dalsich prvk(, které jsou dale popsany v nasledujicich podkapitolach véetné
uvedeni poZadavk( ve smyslu téchto TP. Pokud jsou v jinych kapitolach uvedeny pozadavky, které jsou
v rozporu s pozadavky v téchto podkapitoldch, pak jsou bud vysvétleny poznamkou nebo pro tyto
specifické prvky plati pozadavky uvedené v téchto podkapitolach.

5.2.1 Kluzné trny/kotvy CBK

Zakladni pozadavky na kluzné trny a kotevni tyce (kotvy) jako prvky do cementobetonového krytu jsou
uvedeny v €SN 73 6123-1.

Kluzné trny musi déale splfiovat pozadavky CSN EN 13877-3. Celd délka trnu musi byt pokryta
polymernim povlakem tloustky 300 um. Povlak musi zajistit prokluz trnu v betonu (pozadavek na co

evvys

trny nanesen tovarensky. Pro CB Il a CB Il mGze byt pouZit jiny povlak.

Kotevni tyce (kotvy) musi déle splfiovat pozadavky CSN EN 13877-1. U kotev musi byt ve stfedni ¢asti
v délce cca 200 + 20 mm ochranny povlak.

Pozndmka: Alternativné je mozZné poulZit pro trny a kotvy korozivzdornou ocel. Podminkou je spinéni vSech
poZadavki na trvanlivost dle pfislusnych norem a téchto TP i bez povlaku. Soucasné je ale nutné u kluznych trni
splnit podminku dodatecné aplikace povlaku z asfaltu nebo polymeru pro zabrdnéni pfilnuti trnu k betonu

a zajisténi nizké soudrznosti, viz ¢l. 4 CSN EN 13877-3. Priumérnd tloustka separacniho poviaku nemd byt vétsi ne?
1,25 mm.

Obr. 2: P¥iklad trnu vlevo a kotvy vpravo (zdroj: https://otto-brentzel.com)

5.2.2 Povlakovana predpinaci vyztuz

Pouziti povlakované predpinaci vyztuZe vychazi znormy CSN EN 1992-2 tabulky NA.3, kde jsou
stanoveny stupné protikorozni ochrany, podle kterych se voli typ vyztuze pro predem i dodatecné
predpjaty beton.

Pro predpinaci vyztu? jako zakladni material jsou uvedeny pozadavky v normé CSN 73 2401 (podrobnéji
viz TKP 18), které musi splfiiovat i povlakovana predpinaci vyztuz.

V obecné roviné lze aplikovat ochranny povlak na jakoukoliv pfedpinaci vyztuz a mizZe se jednat
o jakykoliv typ povlakované vrstvy. Aktualné se vyrdbi a je vhodné pro pfimé poufZiti do predpjaté
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konstrukce pouze epoxidem povlakované predpinaci lano se sedmi draty, které se vyrabi podle
pozadavkl americké normy ASTM A882. Soucasné mUze byt lano povlakované pouze epoxidem, kde
je vysledny povrch hladky, nebo se kombinuje s posypem, ktery zajistuje drsny povrch a tim vyssi
soudrZnost.

Podle vysledného povrchu povlakované predpinaci vyztuze je nasledné urc¢ena vhodnost pro konkrétni
pouziti. Povlakovana predpinaci vyztuz s hladkym povrchem ma nizkou soudrznost a je proto urcena
do nesoudrznych dodatecné predpinacich systému, externich dodateéné predpinacich systém( nebo
do predpinacich kabell. Povlakovand predpinaci vyztuz s drsnym povrchem je naopak urcena do
soudrznych predem predpinacich systém( a dodatecné predpinacich systému.

Pro povlakovanou predpinaci vyztuz plati obecné pozadavky uvedené v téchto TP vztahujici se k tyCové
betonarské vyztuzi. Pozadavky na pfipravu povrchu, aplikaci ochranného povlaku a dalsi pozadavky tak
zUstavaji nezménény.

Povlakovana predpinaci vyztuz je vysoce specializovany typ vyrobku s vysokymi pozadavky na vyrobu
a konecnou kvalitu vyrobku, proto je nutné v pripadé ndvrhu a objednani do vyroby specifikovat
v rdmci projektové dokumentace (obvykle ve stupni RDS) minimalné nasledujici:

e Nominalni primér (tloustku) nepovlakovaného lana

e Pevnost v tahu nepovlakovaného lana

e 7pUsob povlakovani predpinaci vyztuze (hladké / drsné)

e  Mnozstvi vyztuze v metrech

e Vyrobkovy predpis a rok vydani predpisu (pozndmka: aktudiné se mize jednat pouze o ASTM A882)

e Doklady kvality od pouZitého povlaku (v pripadé poZadavku i doklady kvality ke kazdé sarzi)

e Pozadavky na opravu povlaku a na opravny material

e Dodatecné pozadavky na zkousky soudrznosti

e Pozadavky na kontrolu kvality (prikazni a kontrolni zkousky uvedené v téchto TP kapitola 7)

e ZpUsob baleni, dopravy a znaceni

Pozndmka: Nékteré poZadavky mohou byt uvedeny misto projektové dokumentace také v technologickém
predpisu. VSechny vyse uvedené specifikace musi byt v ramci dokumentace konkrétni stavby uvedeny a plnény.

Povlakovana predpinaci vyztuz nesmi oproti predpinaci vyztuzi bez povlaku pfekroéit hodnotu 6,5 %
maximalni relaxace za dobu 1000 hodin a 70 % zatiZeni. PoZzadovana hodnota musi byt prokdzana
prikazni zkouskou, viz kapitola 7.1 a tabulka 1.

V ptipadé pozadavku na zdrsnény povlak pomoci inertnich c¢astic (obvykle kfemicity pisek) musi byt
naneseny na povlak takovym zplsobem, aby nedochdazelo k poskozeni povlaku a soucasné nesmi
zdrsnujici material zpUsobovat nezadouci reakce uvnitt betonu.

Podle predpisu ASTM A882 zacina pfri teploté 74 °C a vyssi méknout epoxidovy povlak a postupné se
zacind ztracet soudrznost a tim schopnost prendaset predpéti mezi lanem a betonem. P¥i teploté 93 °C
je tato kapacita vycerpdna.

Nominalni tloustka povlaku pfedpinaci vyztuze se musi pohybovat v rozmezi 380 az 1140 pm.

PoZzadavky na kvalitu povlakované predpinaci vyztuze z pohledu prlkaznich a kontrolni zkousek se

v e

18 TP 136 —01/2025



v kapitolach 7.1 a 7.2. Kromé spole¢nych a obecné uplatnitelnych zkousek na povlakované vyztuzi se
v tabulkdch nachazi také specifické zkousky pouze pro povlakovanou predpinaci vyztuz.

E
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-—
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—

Obr. 3: Pfiklady povlakované predpinaci vyztuZe (zdroj: https://www.sumidenwire.com)

5.2.3 Kombinovana povlakovana vyztuz

Specidlnim pfipadem povlakované vyztuze je dvouvrstvd vyztuz opatifend kombinaci zinkového
a epoxidového povlaku. Tato vyztuz je vyrabéna podle americké normy ASTM A1055 a je to prosta
kombinace pozinkované vyztuie opatifené epoxidovym povlakem.

Obecné pro tento typ povlakované vyztuze plati pravidla uvedena v téchto TP. Pozadavky pro
epoxidovy povlak jsou predmétem téchto TP a pozadavky vztahujici se pro pozinkovanou vyztuz jsou

predmétem pfilohy 1 téchto TP.
Pro kombinovanou povlakovanou vyztuz je podle ASTM A1055 nominalni tloustka zinkové vrstvy

50 um a tloustka epoxidové vrstvy zistava nezménéna a plati kapitola 5.1.2.

Pfi méreni tloustky vrstvy v ramci kontrolnich zkousek musi byt ovéfovana kazda vrstva a musi splnit

pozadavky na minimalni a maximalini tloustku, viz kapitola 5.1.2.

Tento typ povlakované vyztuze kombinuje vyhody pozinkované a epoxidem povlakované vyztuze, mezi
které se fadi predevsim vy3si stupen ochrany. V pfipadé poskozeni polymerniho povlaku je jisty stupen

vevs

a dodrzeni kvality kone¢ného vyrobku a s vyssi finanéni ndro¢nosti neni tato varianta pfilis efektivni.

6 Navrhovani a prace s povlakovanou vyztuzi

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany pozadavky na provadéci specifikaci zahrnujici upfesnéni
pfi navrhu konstrukci s povlakovanou vyztuZzi, pozadavky na zpUsobilost zhotovitele a jednotlivé

vyrobni operace.
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6.1 Pozadavky na navrh konstrukci s pouzitim povlakovanych vyztuzi

Statické (dovolené namahani, taznost): VyuZiti povlakovanych vyztuzi neméni ustanoveni pro vypocet
Zelezobetonovych konstrukci platna pro nepovlakované vyztuze z oceli, vyjma pfipad(, kdy se posuzuje
soudrznost.

Pro vyztuz s ochrannym povlakem z epoxidu nesmi byt relativni soudrznost nizsi nez 15 % oproti
nepovlakované vyztuzi, coz je dokladano prikazni zkouskou na konkrétnim betonu, viz kapitola 7.1.
V pfipadé povlakované vyztuZe s jinym typem povlaku se pokles soudrinosti stanovuje prlkazni
zkouskou, pficemz hodnota 15 % neni zavazna. Stanovend hodnota slouZi jako podklad pro staticky
vypocet.

V souvislosti se soudrznosti povlakované vyztuie a pfipadnym rizikem poZaru je pfi navrhu nutné
zohlednit také poZadavky na poZarni odolnost betonové konstrukce. Reakce povlaku na vysoké teploty
muze ovlivnit celkové chovani konstrukce.

Konstrukéni (poloméry ohybani, kotevni délky): Predepisuje se polomér ohybani, pfi dosazeni
specifikovanych parametrd kvality (nepfitomnost trhlin, pérl, odlupovani apod.), kotevni délky
a konstrukéni pozadavky na kryti.

PFi pouZiti povlakované vyztuZe se kotevni délky povlakovanych vyztuZi prodluZuji o 20 % ve srovnani
s nepovlakovanou vyztuzi, ustanoveni vychazi z AClI 318-19.

6.2 Pozadavky na zpulsobilost Zhotovitele

Zhotovitel musi prokazat zplsobilost pro zajisténi kvality pfi provadéni betonovych konstrukci podle
metodického pokynu SJ-PK, ¢asti ll/4 a v souladu s TKP 1.

Zhotovitel konstrukce obsahujici prvky s povlakovanou vyztuZi nebo alternativnim druhem vyztuze je
povinen dodrZovat ustanoveni téchto TP a vyrobcem vydaného TEP.

Zhotovitel musi byt prokazatelné zpUsobily pro provadéni betonaze dle TKP 18 a prokazat vybavenost
pro zpracovani povlakované vyztuze nebo alternativniho druhu vyztuze v souladu s témito TP.

PFi manipulaci a praci s povlakovanou vyztuzi musi byt pracovnici Zhotovitele prokazatelné proskoleni
o systému zachdzeni a specifickych odchylkach systému prace od vyuZivani béznych vyztuzi. Vedouci
skupiny musi byt pfi manipulaci a ukladani vyztuze na pracovisti trvale pritomen a musi dbat na to, aby
nedoslo k poskozeni povlaku. V ptipadé, Ze dojde k poruseni celistvosti povlaku, musi byt neprodlené
provedena jeho oprava, nebo musi byt porusena ¢ast vymeénéna. ZpUsob provedeni opravy je popsan
v kapitole 5.1.3.

6.3 Pozadavky na technologicky predpis

Pro vSechny operace s povlakovanou nebo alternativni vyztuzi, s ohledem na konkrétni podminky
stavby a zvolené konstrukce, musi Zhotovitel zpracovat technologicky predpis (TeP¥) ve smyslu TKP 1
¢l. 1.3.3.3.1 ¢), jehoZ soucasti je KZP.
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TePf navazuje na TEP vyrobce a rozpracovdva zejména Casti tykajici se dopravy, manipulace,
skladovani, zpracovani véetné ulozeni do konstrukce, pfipadné opravy apod. Soucdsti KZP pak jsou
minimalné zkousky a méreni uvedena v kapitole 7.2.

Vsechny ptipadné zmény a doplniky oproti TEP uvedené v TePf je nutné mit odsouhlasené vyrobcem
povlakované vyztuZze a v TePf pak musi byt uvedeno, které skutecnosti méni nebo doplfuji TEP.

V jednotlivych pfipadech kusové vyroby, pfipadné je-li vyrobce povlakované vyztuze shodny se
Zhotovitelem, je mozné TEP a TeP¥ spojit.

6.4 Pozadavky na technologické postupy v ramci provadéni

V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny specifické pozadavky na provadéni betonovych prvkl nebo
konstrukci s povlakovanou vyztuzi. Obecné pozadavky pro provadéni betonovych konstrukci nejsou
témito TP dotceny a jsou uvedeny v TKP 18 pfiloha P10.

6.4.1 Manipulace s povlakovanou vyztuzi

Veskerd manipulace s povlakovanou vyztuzi musi byt provadéna tak, aby bylo minimalizovano
poskozeni ochranného povlaku. Vyztuz se zavésuje ve vice bodech, aby se zabranilo odfeni mezi
jednotlivymi kusy a aby nedochézelo k deformacim svazk( tyci. Svazky se nesmi vladet ani volné
poustét. Pfi zavésovani musi byt pouZity Uvazy/smycky s ochrannou vrstvou. Ocelova lana nebo fetézy
bez prislusné povrchové ochrany jsou zakazany. Pfi spojovani svazkl se pouzivaji pasky vylucujici
poskozeni povlakovanych tyci (napf. polyamidové).

V pripadé povlakované predpinaci vyztuze je, s vyjimkou kratkych délek, takova vyztuz dopravovana
navinuta v kotoucich. Pravidla pro manipulaci a ochranu takové vyztuze jsou obdobna jako u tycové
vyztuze.

V ramci prepravy se pfi nakladani umistuje povlakovanad vyztuz na drevéné nebo jiné podlozky.
NaloZend vyztuZ musi byt zajiSténa proti posunu a moznému poskozeni. Pfi vykladce se nesmi nechat
svazky vyztuze klouzat z UloZznych ploch na zem.

6.4.2 Skladovani povlakované vyztuze

Povlakovana vyztuz se skladuje co nejblize k mistu pouZiti, aby byla manipulace omezena na minimum.
Dodavky se planuji tak, aby nedochdzelo k dlouhodobému skladovani na stavenisti.

Pokud doba skladovani prekroci dva mésice, je nutnd ochrana vyztuze proti vliviim klimatickych
podminek uloZenim pod zastfesenou plochu nebo zakrytim neprihlednou folii, geotextilii apod. Vyztuz
se skladuje nad zemi, poloZzena na dievénych trdmech nebo jinych podlozkach. Podlozky musi byt
umistény tak, aby nedochdazelo k nadmérnym deformacim vyztuze. Mezi jednotlivymi svazky se
ponecha dostatek prostoru, aby byl zajistén snadny pfistup pro naslednou manipulaci. Pfi pouZiti
ochrany félii je nutné umoznit cirkulaci vzduchu, aby se sniZila moznost kondenzace vody pod félii.

Pti skladovani povlakované vyztuze muze dojit vlivem plsobeni UV zareni ke zméné barevného
odstinu, coZ nema vliv na kvalitu a funkci ochranného povlaku, neni-li vyrobcem stanoveno jinak.
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6.4.3 Déleni povlakované vyztuze

V ptipadé nezbytnosti déleni vyztuze je nutné fezy do 3 hodin chranit natérem pomoci materialu
uréeného pro opravy poskozeného povlaku, viz kapitola 5.1.3. Déleni vyztuZe se provadi hydraulickymi
nGzkami nebo frikéni pilou, aby dodlo k co nejmensimu poskozeni povlaku. Rezani plamenem neni
povoleno.

6.4.4 Spojovani povlakované vyztuze

Spojovani povlakované vyztuze se provadi pomoci specidlni spojek ur¢enych k tomuto ucelu, které jsou
rovnéz opatreny ochrannym povlakem (idealné stejného typu povlaku jako vlastni vyztuz). V pripadé
poskozeni povlaku spojky je po instalaci nutna jeho oprava.

Vsechny svarfované spoje a svary musi byt provedeny pred povlakovanim.

6.4.5 Ukladani povlakované vyztuze

Ukladani vyztuze vyZzaduje maximalni moznou opatrnost z divodu vylouéeni poskozeni ochranného
povlaku. Pro ukladani plati stejné zasady jako pro manipulaci.

Zasadné se musi pouzivat nekorodujici a nevodivé podlozky a vloZzky pro zajisténi kryti vyztuze. Na
vazani vyztuze musi byt pouzivan povlakovany drat. Povlakovany drat minimalizuje odér a brani
vytvoreni pfimého elektrovodivého spojeni mezi ty¢emi.

V pripadé pouziti povlakované vyztuze pouze na korozné kritickd mista, musi byt rovnéz Ucinnym
zpUsobem zabranéno vodivému spojeni mezi vyztuzi povlakovanou a nepovlakovanou.

6.4.6 Zavérecna prohlidka

Po ulozeni povlakované vyztuze musi byt provedena zavérecna prohlidka zamérena na dodrzeni zasad
spojovani a zejména na pfipadna poskozeni povlaku (mimo dalsi poZadavky na kontrolu vyztuze
obecné). Kazdé poskozeni musi byt pred betonazi opraveno.

PFi poskozeni povlaku pfesahujici 1 % plochy na délku vyztuze 1 m musi byt takova vyztuz vyfazena
z pouziti. V opacném pripadé je mozné provedeni opravy, viz kapitola 5.1.3. Pozornost je nutné
vénovat také feznym plocham a mistiim spojovani vyztuze.

6.4.7 Betonaz konstrukce s povlakovanou vyztuzi

Pti betonazi je nutné se vyvarovat poskozeni povlaku vyztuze padem tvrdych predmétd nebo Cerstvého
betonu. Pro betonafské voziky a hadice je nutné zfidit drahy. Povlakovana vyztuz musi byt zajiSténa
proti posunu a nadmérnym deformacim vlivem lokalniho zatizeni. BEhem zhutriovani betonu musi byt
pouzivany pryZové nebo nekovové vibratory.

7 Zajisténi kvality stavebnich vyrobkt
Zasady pro zajisténi kvality stavebnich vyrobkl zahrnuji soubor zkousek povlakli a povlakovanych

vyztuZi véetné ovéreni spravné technologie pfi jejich vyrobé a zpracovani. Druh, rozsah a cetnost
zkousek jsou uvedeny v nasledujicich podkapitolach, neni-li v ZDS stanoveno jinak.
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7.1 Prukazni zkousky povlakované vyztuze

Souhrnny prehled priikaznich zkousek pro povlakovanou vyztuz je uveden v tabulce 1. Vyztuz jako

zakladni material pred povlakovanim musi spliiovat vsechny prikazni zkousky dané pfislusnou normou

pro konkrétni vyztuz do betonu.

Tab. 1: Souhrn prikaznich zkousek povlakované vyztuie

C. Hodnoceny L. Minimalni Typ Pozadovana hodnota

zk. parametr?® Zkusebni metoda pocet zkousek | zkousky" parametru

1 Tloustka povlaku | €SN EN ISO 2808 5x 1 vzorek Z Deklarovana hodnota

metoda 6A, 7 celkem 3 vyrobcem
vzorky

2 Prilnavost CSN EN 1SO 15711 3 vzorky D Priimérna hodnota poloméru

katodickou metoda A delaminace nesmi byt vétsi
delaminaci nez2 mm
3 Pfilnavost po ISO 14 656 kap. 5.3 | 3 vzorky D Primérna hodnota ztraty
expozici v solné pfilnavosti nesmi byt vétsi nez
mlze 3 mm od kraje poskozeni
povlaku
4 Pruznost povlaku | TP 136 3 vzorky z Pouhym okem nesmi byt
pozorovatelné praskani nebo
odlupovani povlaku na vnéjsi
strané

5 Korozni odolnost | €SN EN ISO 9227 3 vzorky Z Maximalni pripustna koroze

v solné mize # v fezu 1 mm, koroze v ploSe
nepripustna
6 Chemicka TP 136 3 vzorky na z Bez ztraty pfilnavosti v okoli
odolnost kazdy roztok umélého poskozeni a vizualné
nesmi byt na povrchu patrné
puchyrky, obnazena mista,
zméknuti povlaku
7 Propustnost pro TP 136 3 vzorky D Pripustna koncentrace
chloridy chloridl max. 1 x 10* M

8 SoudrZnost CSN 73 1328 3 vzorky z Relativni soudrznost tyci
vyztuze s povlakem nesmi byt nizsi
s betonem CSN 73 13339 nez 85 % soudrznosti ty¢i bez

povlaku 29

9 Maximalni CSN EN ISO 15630-3 | 3 vzorky z Maximalné 6,5 % po 1000 h
relaxace po pfi 70 % Fm
1000 h °

Poznamky:

1) Z-Zakladni typ prikazni zkousky, kterou je nutné provést pri kazdém pouziti. D — Doplrikovy typ prlkazni
zkousky, provadi se pouze ve specifickych pripadech stanovenych v ZDS.

2) Hodnota plati pro epoxidové povlaky. Pro ostatni povlaky neni hodnota 15 % zdvazna a je stanovena
prakazni zkouskou.

3) Pro kluzné trny a kotvy do CBK se v ramci prikaznich zkouSek neprovadi zkouska €. 8 — Soudrznost vyztuze
s betonem.

4) Pro kotevni tyée (kotvy) do CBK se korozni odolnost zkousi podle normy €SN EN 1SO 9227 dle ¢l. 5.2.2.
Doba trvani zkousky je 240 hodin a vzorky se hodnoti pouze vizualné. Neni dovoleno Zadné odlupovani
natéru nebo koroze tyée. Podrobné viz ¢l. 6.5 CSN EN 13877-1.

5) Prlkazni zkouska se provadi pouze na povlakované predpinaci vyztuzi. Soucasti zkousky je také vizualni
hodnoceni povlaku, kdy nesmi byt pouhym okem viditelné praskani nebo odlupovani povlaku.
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6) V pripadé povlakované predpinaci vyztuzZe se zkouska provadi pouze na drsném povrchu (ochranny povlak
kombinovany s posypem zajiStujici zdrsnéni). Pro povlakovanou pfedpinaci vyztuz neni hodnota 15 %
z4dvazna a je stanovena prlkazni zkouskou.

7.1.1 Pozadavky na prtikazni zkousky — upfesnéni zkusebni metody

V nasledujicim textu jsou uvedeny upfesnéné postupy zkuSebnich metod vychazejici z tabulky 1.
Uvedeny popis se vzdy odkazuje na konkrétni Cislo zkousky dle tabulky.

Ad 1) Tloustka povlaku:
V ramci prikazni zkousky stanovuje nominalni tloustku vyrobce, pficemz deklarovana hodnota se musi
pohybovat v intervalu stanoveném témito TP.

V pfipadé Zebirkové vyztuze se tloustka povlaku stanovuje mezi zebirky. Méreni tloustky povlaku se
nesmi provadét v mistech ohybu vyztuZe. Jedno zaznamenané méreni je primérem ze tfi jednotlivych
stanoveni ziskanych mezi tfemi po sobé nasledujicimi Zebirky. Na kazdé ty¢i musi byt provedeno
alespon 5 rovhomérné rozloZzenych méreni.

V pfipadé povlakované predpinaci vyztuze ve formé lana se tloustka povlaku stanovuje na vrcholu
kazdého dratu. Jednotlivda méreni v ramci jednoho prQrezu na vrcholu kazdého dratu se mezi sebou
nesmi lisit o vice neZ jsou dovolené odchylky.

PFi méreni tloustky nesmi byt Zadna hodnota mensi nez 80 % hodnoty pro minimalni tloustku povlaku
nebo vétsi nez 120 % hodnoty pro maximalni tloustku povlaku.

Ad 2) Prilnavost katodickou delaminaci:
Zkougka je mirnou modifikaci zku$ebniho postupu dle €SN EN ISO 15711 metody A. Odli$nosti
a upfesnéni jsou uvedeny v nasledujicich odrazkach:
e Stanoveni se provadi na tyci o délce 200 mm opatiené povlakem v celé plose.
e Roztok elektrolytu tvofi 3 % NaCl rozpustény v destilované vodé.
e Na kazdém zkuSebnim vzorku se provrta povlakem otvor o @ 3 mm az na zakladni material cca
50 mm od jednoho konce. Otvor musi byt umistén mezi Zebirky.
e Volitelné: Na druhém konci vzorku se provrta otvor o @ 3 mm pro zavitofezny $roub slouZici
ke spojeni okruhu.
o Po ukonceni zkousky se vzorek ponecha 1 hodinu pfi teploté 23 £ 2 °C a provede se stanoveni
pfilnavosti.
e Vyhodnoceni zkousky se provede tak, Ze se pres umélé poskozeni (vyvrtani) provedou dva na
sebe kolmé fezy az k podkladu. Délka fezu na kazdou stranu nesmi byt mensi nez 5 mm nebo
v rozsahu vzddlenosti mezi Zebirky. Pomoci Spicky skalpelu se odstrani neptilnuti ochranného
povlaku vyztuze (pfilnavost povlaku narusena delaminaci).
e Primérna hodnota poloméru delaminace (ztraty prilnavosti) nesmi prekrocit 2 mm, méreno
od hrany provrtdni otvoru.

Ad 3) Pfilnavost po expozici v solné mize:

Na vzorku vyztuZe o délce 200 mm se provede celkem 6 umélych poskozeni ve formé vyvrtani otvorl(
o @ 3 mm, pfi¢emZ 3 otvory jsou na jedné strané vzorku a 3 na opaéné strané. Vzdalenost krajnich
otvor( od koncl vzorku musi byt nejméné trojnasobek vzdalenosti mezi Zebirky. Treti otvor se vyvrtava
cca uprostied mezi dvéma krajnimi. VSechny otvory musi byt vidy mezi Zebirky.
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Vzorky se vloZi do komory s NaCl tak, Ze poSkozena mista jsou kolmo k rozprasovaci solné mlhy. Doba
zkousky je 800 + 20 hodin pfi teploté 35 £ 2 °C. Po ukonéeni zkousky se vzorky oplachnou destilovanou
vodou a ponechaji se v laboratofi 24 + 2 hodin pfi teploté 23 £ 2 °C.

V mistech vyvrtanych otvorl se odstrani korozni produkty a pfilnavost se stanovi tak, Ze se pfes umélé
poskozeni (vyvrtani) provedou dva na sebe kolmé fezy aZ k podkladu. Délka fezu na kazdou stranu
nesmi byt mensi nez 5 mm nebo v rozsahu vzdalenosti mezi Zebirky. Pomoci Spicky skalpelu se odstrani
nepfilnuti ochranného povlaku vyztuze (pfilnavost povlaku narusena delaminaci).

Primérna hodnota delaminace nesmi prekrocit 3 mm od vzdalenosti hry umélého poskozeni.

Ad 4) Pruznost povlaku:
Stanovuje se ohybem vyztuze kolem trnu, jehoZ pradmér a thel ohybu zavisi na prliméru vyztuze. Volba
trnu a Uhel ohybu je odvozena od priiméru vyztuze dle nasledujicich zasad:

e Pro @ tyée vyztuZze d < 20 mm se voli trn @ 4d a Ghel ohybu 180°

e Pro @ tyée vyztuze d > 20 mm se voli trn @ 6d a Uhel ohybu 180°

e Pro @ tyée vyztuze d > 36 mm se voli trn @ 6d a Uhel ohybu 90°

Teplota zkuSebniho prostiredi se musi pohybovat v rozmezi 23 + 5 °C, pficemz teplota vzorku musi byt
v intervalu 20-30 °C.

Po provedeni ohybové zkousky nesmi byt pouhym okem zjistiteIné prasknuti nebo odlupovani povlaku
na vnéjsi strané ohnuté vyztuze. Prasknuti nebo c¢astec¢né poskozeni ocelové vyztuze pripadné
prasknuti a odlupovani povlaku zplsobené nedostatky povrchu ocelové vyztuze nelze povaZovat za
negativni vysledek zkousky pruznosti povlaku a zkouska je tfeba opakovat.

Ad 5) Korozni odolnost v solné mize:
Zkouska odpovida CSN EN 1SO 9227. Pro pfipravu solné mlhy se poufije roztok chloridu sodného dle
¢l. 5.1 normy. Doba trvani zkousky musi byt 1 008 hodin.

Po ukonceni zkousky musi byt maximalni pfipustna Sitka koroze v fezu 1 mm vypocitand podle
nasledujici rovnice, pfi€emz koroze v plose je nepfipustna.

M c—-w
2
kde:
C maximalni Sirka podrezavéni v fezu [mm]
w pavodni Sitka fezu [mm]

Ad 6) Chemicka odolnost:
Chemicka odolnost je stanovena ponorovou zkouskou pfri teploté 23 + 2 °C po dobu 45 dni v kazdém
z nasledujicich roztokd zvlast.

PUsobici roztoky jsou nasledujici:
e Roztok 3 % NaCl
e Roztok 0,05 M NaOH + 0,3 M KOH
e Roztok 3 % NaCl + 0,05 M NaOH + 0,3 M KOH
e Destilovana / deionizovana voda
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Do zkousky jsou zarfazovdny vzorky s umélym poskozenim a vzorky bez umélého poskozeni povlaku.
Poskozeni vzorkd se realizuje vyvrtanim otvoru @ 6 mm do povlaku aZ na zakladni material.

Po zkouskach korozni a chemické odolnosti nesmi povlaky vykazovat vznik puchyrkl, zméknuti, ztratu
pfilnavosti a mista obnaZena v pribéhu zkousky. V okoli umélého poskozeni nesmi dochazet ke ztraté
pfilnavosti povlaku.

Ad 7) Propustnost pro chloridy:

Propustnost dle ASTM A775 se stanovuje na volnych filmech povlaku v tloustce uréené pro
povlakovani, ale s omezenim pro tloustky 175 az 225 um. Zkouska se pro provadi v zafizeni podle
obrdazku 1 pfi teploté 24 + 2 °C a po 45 dni.

V jedné vymezené Casti zafizeni je obsazen roztok NaCl s koncentraci 3 M o objemu 175 ml a v druhé
¢asti je destilovana voda o objemu 115 ml.

g
-\

Otvor 25 mm uprostied

7

Obr. 4: Zafizeni pro méfeni propustnosti chloridt dle ASTM A775

kde:

¢ast obsahujici destilovanou vodu
B povlak mezi dvéma sklenénymi desti¢kami, kazdd ma uprostfed otvor @ 25 mm
C Cast obsahujici roztok 3M NaCl

Pomoci vhodného pfistroje se stanovi obsah chloridd v destilované vodé. Pfipustna koncentrace
chloridu v &sti s destilovanou vodou musi byt nizsi nez 1x 10* M.

Ad 8) Soudrznost vyztuie s betonem:

Relativni soudrznost vyztuZe s betonem se stanovuje jako pomér soudrznosti povrchu ocelovych tyci
s povlakem a bez povlaku, které jsou zabudované v betonu pfi definovanych rozmérech zkusebnich
vzork( zkudebnim postupem dle €SN 73 1328.

Zkousky soudrznosti podle CSN 73 1328 jsou provadény na zkusebnich télesech ve tvaru hranolu, viz
kapitola I. ¢l. 3 a) této normy.

S ohledem na pozadavek relace soudrznosti mezi vyztuzi s povlakem a bez povlaku je mozné vyuziti
také postupu dle predpisu ASTM A944,
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V ptipadé povlakované predpinaci vyztuze sdrsnym povrchem se musi ve smyslu CSN 73 1333
kapitoly 3.2 jednat o zkuSebni télesa ve tvaru tramce délky = 1800 mm z betonu C30/37 stafi 28 dni. Je
mozné vyuziti také postupu dle predpisu ASTM A1061.

Ad 9) Maximalni relaxace predpinaci vyztuze:

Zkouska maximalni relaxace povlakované predpinaci vyztuze se provadi v celém rozsahu podle normy
CSN EN I1SO 15630-3. Jedinym rozdilem je ochranny povlak na ptedpinaci vyztuZi.

Hodnota maximalni relaxace u povlakované predpinaci vyztuze nesmi prekrocit 6,5 % po dobé
1000 hodin a 70% maximalni zatizeni.

7.1.2 Pozadavky na materialy urcené pro opravy

Materialy urcené pro opravy povlaku musi vyhovovat poZadavkim na povlaky s vyjimkou soudrznosti
povlaku s betonem a stanoveni pfilnavosti zkouskou katodické delaminace. Priikaznimi zkouskami se
prokazuje nejen pfilnavost a dalsi parametry se zdkladnim materidlem, ale také kompatibilita
s povlakem vyztuze.

7.2 Kontrolni zkousky povlakované vyztuze

Souhrnny pfehled kontrolnich zkousek pro povlakovanou vyztuz je uveden v tabulce 2. Soudasti
kontrolnich zkousek jsou zkousky provadéné vyrobcem i zhotovitelem.

Tab. 2: Souhrn kontrolnich zkousek povlakované vyztuze

C. Hodnoceny Zkusebni Minimalni Typ Pozadovana hodnota

zk. parametr ? metoda poéet zkousek | zkousky! parametru

1 | Tloustka povlaku CSN EN I1SO 2808 | 20 méreni/ t Z Z4dna hodnota mensi nez 80 %
metoda 6A, 7 hodnoty pro minimalni

tloustku povlaku nebo vétsi
nez 120 % hodnoty pro
maximalni tloustku povlaku

2 Celistvost povlaku | CSN EN ISO 3 méfeni/t D Povlak nesmi vykazovat vice
29601 nez 4 poéry nebo defekty na
1 m délky vyztuze
3 Pfilnavost povlaku | €SN EN ISO 6 méreni / t Z Povlak nesmi vykazovat
16276-2 defekty vyssi nez stupen 2
4 Pevnost v tahu 3 CSN EN ISO 3 vzorky Z Pouhym okem nesmi byt
15630-3 pozorovatelné praskani nebo
odlupovani povlaku
5 Vizualni hodnoceni | TP 136 10 % dodavky Z Bez viditelnych péru,

nepokrytych mist, trhlinek,
odlupovani, vrasnéni a necistot

Poznamky:

1) Z-Zakladnityp kontrolni zkousky, kterou je nutné provést pfi kazdém pouZiti. D — Doplrikovy typ kontrolni
zkousky, provadi se pouze ve specifickych pfipadech stanovenych v ZDS.

2) Kontrolni zkousky na kluznych trnech a kotvach do CBK se Fidi podle CSN 73 6123-1 a tabulka se pro tyto
prvky nevztahuje.

3) Kontrolni zkouska se provadi pouze na povlakované predpinaci vyztuzi.
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7.2.1 Pozadavky na kontrolni zkousky — upiesnéni zkusebni metody

V nasledujicim textu jsou uvedeny upfesnéné postupy zkuSebnich metod vychazejici z tabulky 2.
Uvedeny popis se vzdy odkazuje na konkrétni Cislo zkousky dle tabulky.

Ad 1) Tloustka povlaku:

V pfipadé Zebirkové vyztuze se tloustka povlaku stanovuje mezi zebirky. Méreni tloustky povlaku se
nesmi provadét v mistech ohybu vyztuZe. Jedno zaznamenané méreni je primérem ze tfi jednotlivych
stanoveni ziskanych mezi tfemi po sobé nasledujicimi Zebirky. Na kazdé ty¢i musi byt provedeno
alespon 5 rovhomérné rozloZzenych méreni.

P¥i mé&reni tloustky nesmi byt Zadna hodnota mensi nez 80 % hodnoty pro minimalni tloustku povlaku
nebo vétsi nez 120 % hodnoty pro maximalni tloustku povlaku.

V pfipadé potieby rozhoddich zkousek se pro stanoveni tloustky povlaku vyuZivd mikroskopickych
vybrusu pfiénych fezl vyztuzi.

Ad 2) Celistvost povlaku:

Celistvost povlaku se ovéfuje nizkonapétovou zkouskou. PFistroj pro méreni pért a defektl vyuziva
principu navlhéené houby pfi nastaveném napéti 90 V podle CSN EN ISO 29601 nebo pFi nastaveném
napéti 67,5V a odporu 125 + (10 %) kQ podle ASTM D3963.

Pro stanoveni celistvosti povlaku je mozno pouzit i jinou metodu predem odsouhlasenou mezi
Objednatelem a Zhotovitelem.

Povlak nesmi vykazovat vice nez 4 pory nebo defekty na jeden metr vyztuze.

Ad 3) Prilnavost povlaku:
Zkougka se provadi v souladu s normou CSN EN 1SO 16276-2. Délka Fezu na kazdou stranu nesmi byt
mensi nez 5 mm, nebo v rozsahu mezi Zebirky.

Povlak po kfizovém fezu nesmi vykazovat defekty vyssi neZ stupen 2. V pfipadech nevyhovuijici
vysledku se provadi stanoveni pfilnavosti metodou katodické delaminace a porovnanim s prikaznimi
zkouskami.

Ad 4) Pevnost v tahu povlakované predpinaci vyztuze:

Zkouska pevnosti vtahu se provadi v souladu s normou CSN EN ISO 15630-3, pficemi primarnim
ucelem je pouze posouzeni kvality a pfilnavosti povlaku. Hodnoceni zjisténé pevnosti v tahu je pouze
doplrikové, ale srovnani s pozadovanou hodnotou dle prlikazni zkousky je mozné.

Po provedeni zkousky nesmi byt pouhym okem zjistitelné prasknuti nebo odlupovani povlaku vyztuze.

Ad 5) Vizudlni hodnoceni povlakované vyztuze:
Povlak nesmi vykazovat okem viditeIné pdry, nepokrytd mista, trhlinky, odlupovani, vrasnéni
a necistoty.
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Pfiloha 1 Zarové zinkovana ocelova vyztuz do betonu

Ocelové betonaiskd vyztui se zinkovym povlakem se vyrabi podle CSN EN 10348, kde jsou rovnéi
uvedeny poZadavky na prabéznou kontrolu a prejimku vyrobené vyztuze véetné oprav zjisténych vad.
Ocelova vyztu? jako zakladni material musi splfiovat pozadavky CSN EN 10080.

Zinkovy povlak se na ocelovou vyztuz aplikuje Zarovym zptisobem ponofenim do taveniny zinku. Podle
pradméru vyztuze se nanasi rozdilné mnozstvi zinku:
e Prod>6 mm se pfedepisuje 610 g/m? zinkového povlaku, coZ odpovida prim. tloustce 85 um
e Prod <6 mm se pfedepisuje 505 g/m? zinkového povlaku, coz odpovidd priim. tloustce 70 um

V pfipadé poutziti pozinkované vyztuze se musi v projektové dokumentaci uvést odkaz na vyrobkovou
normu a k oznaceni vyztuze doplriikovou znacku +Z.

Dle ASTM A767 a ASTM A1094 se po naneseni zinkového povlaku musi provést dodatecna ochrana
chromatovanim (Cr"). Vyznam chromatovani je zabranit reakci pozinkovaného povrchu vyztuze
s cementovou pastou. Cerstvy beton svysokym stupném alkality by mohl zpGsobovat nezadouci
korozni plsobeni zinkového povlaku. Tato chemicka reakce ma za nasledek sniZzeni tloustky a Uc¢innosti
ochranné vrstvy a vyznamnou produkci plynného vodiku.

cev

Pro pasivaci zinkového povlaku je moZné pouZit jiz uvadéné chroméatové povlaky (Cr'"'), povlaky na bazi
zirkonia, titanu nebo jejich kombinace. V Némecku je povoleno pouzivani pozinkované vyztuze
s povlakem na bazi akrylatové disperze. Dle TKP 18 je mozné dosahnout pfirozené pasivace zinkového
povlaku uloZzenim vyztuze ve venkovnim prostifedi na dobu obvykle 4 tydny, tento zplsob ale neni pfilis
efektivni a moznost poutziti je odvisla od skladby povlaku, viz nize.

Pozndmka: Chromdtovdni s Cr'' je zakdzdno s ohledem na ekologickd a zdravotni rizika.

Celkova ochranna ucinnost zinkového povlaku zavisi na fadé faktor(, jako jsou zminén4 alkalita betonu,
vlastnosti cementu, poméry sloZzek betonu, Cistota zinku a obsahu vlhkosti v pérech. Vyznamny je
i obsah chlorid(, i kdyZ mezni koncentrace obsahu chlorid pro pozinkovanou vyztuz je vyssi nez pro
ocel.

U povlaki ze zinku je nezbytné (metalograficky) ovéfit skladbu povlaku. Externi vrstva musi byt tvofena
n fazi o tloustce minimalné 10 um (v podstaté Cisty zinek). Pokud bude externi vrstvou intermetalicka
faze Fe-Zn T (FeZn13), potom je povlak vyznamné méné ochranny a pfi korozi v Cerstvém betonu
produkuje znaéné mnozstvi plynného vodiku.

JelikoZ se pozinkovand vyztuz do betonu pouZiva v omezené mife a s pouzitim souvisi vySe uvedena
rizika, je nejvhodnéjSim postupem ovéreni vhodnosti v konkrétnim betonu provedeni praktickych
zkousek.

Pfi vylouceni naslednych chemickych reakci zinku v Cerstvém betonu vede plsobeni povlaku,
s ohledem na jeho katodickou funkci ochrany vici oceli, ke zvySeni Zivotnosti vyztuZe v betonu.
Vyhodny je pomérné dobre propracovany technologicky postup zhotovovani povlak( Zarového zinku,
viz vydané normy, dostateény pocet specializovanych pracovist a pfiznivé velikosti technologickych
zafizeni (az 12 m délky).
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Nevyhodou je poruseni vrstvy povlaku pfi svarfovani, nedostatecnd flexibilita povlaku pti tvarovani
a riziko vzniku korozniho pusobeni zinkového povlaku.

Obr. P1-1: Pfiklady pozinkované vyztuze (zdroj: https://www.cmc.com)

30 TP 136 —01/2025



Priloha 2 Korozivzdorna ocelova vyztuz do betonu

Pojem korozivzdorné nebo téz nerezavéjici, pfipadné vysoce legované oceli se vztahuje na oceli, jejichz
slozeni obsahuje dle CSN EN 10088-1 minimalné 10,5 % chrému a max. 1,2 % uhliku a ptipadné dalsi
legujici prvky jako je nikl, molybden, titan a jiné, které upravuji pozadované korozni a mechanické
vlastnosti téchto oceli. Souc¢asné je redukovan, kromé uhliku, mj. také obsah siry a fosforu.

Korozivzdorné oceli se podle normy CSN EN 10088-1 déli do zakladnich skupin podle jejich
metalografického slozeni:

e  Feritické korozivzdorné oceli

e Austenitické korozivzdorné oceli

e Austeniticko-feritické (duplex) korozivzdorné oceli

e Martenzitické korozivzdorné oceli

e Precipitacné vytvrditelné korozivzdorné oceli

Pro pouziti korozivzdorné oceli jako vyztuze do betonu se obvykle pouzivaji oceli z prvnich tfi skupin
uvedenych vyse:

e Feritické oceli jsou magnetické a kifehké pod charakteristickou pfechodovou teplotou. Maji
zpravidla Spatnou svafitelnost vzhledem k jejich citlivosti k mezikrystalové korozi a kfehnuti
v tepelné ovlivnéné oblasti. V normach ASTM jsou zatfidény do série 400.

e Austenitické oceli nejsou magnetické a jsou houZevnaté v Sirokém rozmezi teplot od
kryogennich teplot aZ do teplot Zzaropevnosti kovu. Nevykazuji kiehky lom a tvarenim za
studena Ize dosdhnout vysokych hodnot pevnosti. PIné austenitické oceli vyzaduji zvlastni
peclivost pfi tvareni za tepla a svafovani. V normach ASTM jsou zattidény do série 300 (pfi
obsahu Mn <2 %).

e Austeniticko-feritické oceli maji vyvazenou dvoufdzovou strukturu (duplex) s obsahem feritu
mezi 40-60 %, z cehoZ vyplyvaji vyssi pevnostni vlastnosti nez u austenitickych oceli. Maji
dobrou odolnost vici koroznimu praskani pod napétim. V normach ASTM jsou zatfidény do
série 300.

Pod kazdou skupinou se nachazi dalsi velka skupina korozivzdornych oceli, pficemZ neexistuje
univerzalni kritérium, podle kterého se musi konkrétni druh korozivzdorné oceli pouZzit pro danou
aplikaci. Pfindvrhu korozivzdorné oceli do prvku nebo celé konstrukce je nutné zohlednit, zdali se jedna
o kompletni nebo ¢astecnou nahradu za béznou betonarskou vyztuz, zdali jsou vystaveny chloridim,
zdali je zamérem prodlouZit Zivotnost a trvanlivost konstrukce apod.

Korozivzdorné oceli obecné podléhaji ¢tyfem druhim koroze:

1) Rovnomérna koroze — Vyskytuje se zejména v kyselém prostfedi. Tento druh koroze je
zanedbatelny pti pouZiti vyztuZe v betonu, ktery poskytuje zasadité prostredi.

2) Mezikrystalova koroze — Pro vznik tohoto druhu koroze nejsou v betonu obvykle vytvoreny
podminky.

3) Korozni praskani — Vznika pti kombinaci nékolika faktort jako je pfitomnost chloridd, teplotni
podminky, mechanické namahani a hodnota pH prostiedi. V pfipadé vyztuze v betonu tento
typ koroze nelze za normalnich podminek predpokladat.

4) Dulkova koroze (pitting) — Velmi zavaznym problémem pfi expozici vyztuzi z korozivzdorné
oceli v betonu je dllkova koroze vznikajici za pfitomnosti chloridld. Nebezpeci vzniku tohoto
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druhu koroze je zavislé na koncentraci chloridovych iontll, na teploté, hodnoté pH v betonu
a konkrétnim typu korozivzdorné oceli.

Nachylnost ke vzniku dllkové koroze je charakterizovana hodnotou PRE, neboli ekvivalentem odolnosti
bodové koroze (pitting resistance equivalent), kterd se vyjadfuje ze vztahl podle skupiny
korozivzdornych oceli dle CSN EN 10088-1:

e Pro feritické oceli: PRE = Cr + 3,3Mo

e Pro austenitické a duplexni oceli: PRE = Cr + 3,3Mo + 16N

e Pro austenitické oceli s Mo > 3 %: PRE = Cr + 3,3Mo + 30N

Pozn.: Hodnota PRE se nepouZivd jako absolutni hodnota, protoZe odolnost proti dulkové korozi u korozivzdornych
oceli je funkce materidlu a podminek prostfedi. Hodnotu PRE je vhodné pouZivat pro porovndni odolnosti
u jednotlivych korozivzdornych oceli, pricemZz minimadlni hodnota PRE md byt predem stanovena Objednatelem
(napr. v ZDS).

Hodnoty PRE pro vybrané korozivzdorné oceli, jejichZz pouziti je obvyklé pro vyztuz do betonu, jsou
uvedeny v ndsledujicich tabulkach P2-1 a P2-2.

Tab. P2-1: Korozivzdorné oceli pro vyztuz do betonu s hodnotami PRE dle €SN EN 10088-1

v, , . Znacka Obsah prvkt, hmotnostni %
. . Ciselné Podle mikro-
Znaéka oceli . . K podle . PRE?
oznaéeni struktury ASTMY Cr Ni C Mo N
X2CrNi12 1.4003 | Feriticka sa1003 | 19032 | 033z 4| 0,03 | 11-13
12,5 1,0
, 16,0 aZ
X6Cr17 1.4016 Feriticka S43000 (igo(j\z - 0,08 - - 16-18
X6CrNiTi18-10 14541 | Austeniticka | 532100 | 17032 | 903z fqae | - | 1719
19,0 12,0
. . 17,5 az 8,5 az 0,12 az
X2CrNiN18-9 1.4311 Austeniticka S30453 19,5 115 0,03 - 0,22 17-23
X5CrNi18-10 14301 | Austeniticka | s3os00 | 1723 | 803z 1,4 0,10 | 19-21
19,5 10,5
. . e 16,5 az 10,5 az 2,0 az
X6CrNiMoTil7-12-2 | 1.4571 Austeniticka S31635 18,5 135 0,08 25 23-27
. . 22,0 az 3,5az 0,1az | 0,05az
X2CrNiN23-4 1.4362 Austen.-ferit. S$32304 245 55 0,03 0,6 0,20 23-30
. e 16,5 az 10,0 az 2,0az
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 Austeniticka S$31600 18,5 13,0 0,07 25 0,10 25-28
. e 16,5 az 10,5 az 2,5az
X3CrNiMo17-12-3 1.4436 Austeniticka S$31600 18,5 13,0 0,05 30 0,10 26-30
. . 16,5 az 11 az 2,5az | 0,12 az
X2CrNiMoN17-13-3 | 1.4429 Austeniticka S$31653 18,5 14.0 0,03 30 0,22 27-32
. . 21,0 aZ 4,5 az 2,5ai 0,1az
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 Austen.-ferit. $32205 230 6,5 0,03 35 0,22 32-41
X2CrNiMoCuWN25- . 24,0 az 6,0 az 3,0 az 0,2 az
74 1.4501 Austen.-ferit. S$32760 26,0 8,0 0,03 4,0 03 40-48
X1INiCrMoCuN25- e 19,0 az 24,0 az 6,0az | 0,15az
20-7 1.4529 Austeniticka N08926 21,0 26,0 0,02 70 0,25 43-52

Poznamky:

1) Oznaceni dle ASTM A959/UNS. Znacka oceli se ve vétsiné pfipadd neshoduje se znackou dle ASTM ve
sloZzeni a maji bud' podobné sloZzeni (N) nebo jsou ve sloZeni vétsi odchylky (W). Vzdy je nutné, v pripadé
potieby, porovnat s CSN EN 10088-1.

2) Hodnoty PRE jsou spocitané na minimalni a maximalni moznou hodnotu podle sloZeni. V praxi pak budou
hodnoty leZet na intervalu mezi témito hodnotami.
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Tab. P2-2: Korozivzdorné oceli pro vyztuz do betonu s hodnotami PRE dle ASTM A955 a A959

. Znacka Obsah prvkt, hmotnostni %
<, . . Podle mikro-
Ciselné oznaceni podle . PRE2
struktury Cr Ni C Mo N
UNS
T 17,5 az 8,0 az
304 Austeniticka $30400 19,5 1 0,07 - - 18-20
e 17,5 az 8,0 az
304L Austeniticka S30403 19,5 12 0,03 - - 18-20
. 21,5 az 3,0 az 0,05 0,05 az
2304 Austen.-ferit. S$32304 245 55 0,03 23 0,6 0,2 22-30
s 16,0 az 10,0 az 2,0 az
316 Austeniticka $31600 18,0 14,0 0,08 30 23-28
N 16,0 az 10,0 az 2,0 az
316L Austeniticka $31603 18,0 14,0 0,03 30 - 23-28
e 16,0 az 10,0 az 2,0az | 0,10az
316LN Austeniticka S31653 18,0 13,0 0,03 30 0,16 24-31
. 22,0 aZ 4,5 az 3,0az | 0,14 az
2205 Austen.-ferit. | $32205 23,0 65 0,03 35 0,20 36-41

Vyztuze zferitickych oceli vykazuji obvykle dobré vysledky odolnosti pti nizkém obsahu chloridd

v betonu. Pri vysokém obsahu chlorid(l dochazi ke vzniku dilkové koroze. Za vysoky obsah chlorid(l se

povazuje 1-2 % hmotnosti betonu nizké kvality a 2-3 % hmotnosti betonu vysoké kvality. Korozivzdorné

oceli, jiné nez feritické, nevykazuji za danych podminek vyznamné korozni napadeni. Zaroven ale plati,

Ze u korozivzdornych oceli s vy$si korozni odolnosti také vyznamné stoupaji jednotkové ceny.

Specialnim typem ,korozivzdorné” vyztuze jsou chromové vyztuze s nizkym obsahem uhliku vyrdbéné

podle americké normy ASTM A1035. V zahranici byvaji oznacovany také jako vysokopevnostni a svymi

vlastnosti se pohybuji na rozmezi mezi oby¢ejnou oceli pro betonarskou vyztuz a korozivzdornou oceli

podle ASTM A955. Pro Uplnost je tento druh oceli uveden v kapitole pro korozivzdorné vyztuze, ackoliv

se na ni nevztahuji pravidla a pozadavky pro korozivzdornou vyztuz. Americka norma ASTM A1035

rozdéluje chromové vyztuze na 3 typy, viz tabulka P2-3.

Tab. P2-3: Chromové oceli pro vyztuz do betonu dle ASTM A1035

| Obsah prvkt, hmotnostni %

Typ oceli

ve cr Mg C p N S Si
1035 CL 2,0az3,9 1,5 0,3 0,035 0,05 0,045 0,5
1035 C™M 4,0az7,9 1,5 0,2 0,035 0,05 0,045 0,5
1035 CS 8,027 10,9 1,5 0,15 0,035 0,05 0,045 0,5

Podle britské normy BS 6744 pro korozivzdornou vyztuz do betonu se predepisuji nasledujici
korozivzdorné oceli s pfifazenim vhodnosti podle Ucelu pouziti pro nové konstrukce, pro opravy
stdvajicich konstrukci nebo jejich zesileni, viz tabulka P2-4. Uvedené korozivzdorné oceli jsou zahrnuty
také v tabulce P2-1 s uvedenim hodnoty PRE.
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Tab. P2-4: Korozivzdorné oceli pro vyztuz do betonu s prifazenim vhodnosti pouziti dle BS 6744

Podminky pro vhodnost pouziti korozivzdorné oceli pro nové konstrukce,
opravy stavajicich konstrukci nebo jejich zesileni
Pro konstrukce nebo Vyztuz u R
Ciselné Znacka Pro konstrukce prvky vystavené dilataénich zavéra Konstruk.ce POdIEh?JI.,C I
. £k dl nebo prvky kontaminaci chloridy b bo bet , kontaminaci chloridd
| e || e e | s | Ao se e
dle EN dleBS | ASTM/ navrhovou yadavkd yl' povren ) navrhovymi pozadavky na
10088-1 UNS sivotnosti nebo | P%%2 avv ukna Frvan vost VY,SSI Eer}etrziu trvanlivost (napt. snizené
které jsou (napf. kryci vrstva atek veetne kryti vyztuze, nizi kvalita
v . z betonu, poZzadavky na chloridd (napf.
nepfistupné pro vr . . betonu nebo absence
budouc! Gdrsbu vyssi kvalitu betonu kluzné trny nebo hydroizolace betonu)
nebo vodéodolnost) kotevni prvky)
1.4301 304 S31 | 304N 1 1 5 3
1.4436 316S33 | 316 2 2 1 1
1.4429 316 S63 | 316LN 2 2 1 1
1.4462 318 S13 | S31803 2 2 1 1
1.4529 - N08926 4 4 4 4
1.4501 - S$32760 4 4 4 4
Vysvétleni:
1 = Odpovidajici volba z pohledu korozni odolnosti a ceny
2 = Predimenzovana volba z pohledu korozni odolnosti
3 =V nékterych pfipadech vhodna volba, nutné specialni posouzeni
4 = Tridy oceli pro specidlni aplikace, které vychazi z posudkd korozniho inZzenyra nebo jiné obdobné
odborné zpusobilé osoby
5 = Nevhodna volba pro danou aplikaci

Aplikace vyztuze z korozivzdorné oceli ma oproti jinym zplsoblm fesSeni této problematiky fadu
prednosti, mezi které patfi vylouceni poskozeni pfi dopravé, manipulaci a skladovani (oproti
povlakované vyztuzi). Déle je to svafitelnost (u nékterych t¥id), vylouceni béznych poskozeni a nutnost
chranit sttizné hrany. Pfi volbé vhodné korozivzdorné oceli Ize dosahnout vysoké Zivotnosti
a trvanlivosti konstrukce bez oprav.

Nevyhodou korozivzdornych oceli je pfedevsim vyznamné vyssi cena oproti ostatnim druhlm vyztuzi.
Déle to mlZe byt, podle konkrétnich korozivzdornych oceli, horsi svafitelnost, odlisné fyzikalné
mechanické vlastnosti (oproti bézné uhlikové oceli, napf. tainost, kiehkost) nebo chybéjici
magneti¢nost. Z uvedeného pak vyplyvd vysoka narocnost na odborné posouzeni a ndvrh takové
vyztuZze do konstrukce nebo prvku.

W e

Obr. P2-1: Pfiklady korozivzdorné vyztuze (zdroj: https://steelforconstruction.com)
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Priloha 3 Kompozitni vyztuz do betonu

Kompozitni vyztuz, nekovovd vyztuz nebo také polymerni vyztuz vyztuzena vlakny (FRP) je vhodna

alternativa v pripadé, kdy je vyztuz navriena do betonové konstrukce s vyraznym koroznim prostredim

nebo je navrzena do prostredi s bludnymi proudy pfipadné je pozadavkem nemagnetickd konstrukce.

Podle amerického piredpisu ACI 440.1R-15 pro ndvrh a provadéni betonovych konstrukci s kompozitni

vyztuzi ma vyznam navrhovat kompozitni vyztuz z téchto divod:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)

Odolnost proti chloridovym iontdm a chemicka odolnost obecné

Tahova pevnost vyssi nez u oceli

Nizka hmotnost (1/4 aZ 1/5 vahy ocelové vyztuze)

Propustnost pro magneticka pole a radiové frekvence (pouze vyztuz se sklenénymi vliakny)
Tepelnd a elektrickd nevodivost (pouze vyztuz se sklenénymi vlidkny)

Moznost snizeni tloustky kryci vrstvy vyztuZe z betonu

Neni nutné pouzivat pfisady do betonu ,sniZujici korozi“ (pozn.: v éeském jazyce neexistuje odpovidajici pojem)
Vysoka odolnost proti Unavé materialu

Snadno ,zpracovatelnd” v pfipadé demolic konstrukci

V koroznim prostredi je Zivotnost a trvanlivost vyznamné delSi nez v pripadé ocelové vyztuze
Vétsi odolnost pfi manipulaci ve srovnani s povlakovou vyztuzi a odpadajici nutnost oprav

Daéle jsou v predpisu zdlraznény rozdily mezi kompozitni a ocelovou vyztuZi:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Kompozitni vyztuz ma linedrné elastické chovani az do poruseni, zatimco ocel se poddava
Kompozitni vyztuz je anizotropni, zatimco ocel izotropni

Kompozitni vyztuz ma nizsi modul pruznosti nez ocel, rozhoduje navrh a posouzeni konstrukce
Kompozitni vyztuz ma nizsi prah teceni (creep) nez ocel

Koeficient teplotni roztaznosti se |isi v podélném a pricném sméru, zatimco u oceli je shodny
ve vsech smérech

Doba odolnosti v ohni a pti pouZiti ve vys$sich teplotach je nizsi nez u oceli

V pfipadé degradace kompozitni vyztuZe jsou tyto projevy bez vlivu na okoli, zatimco ocelova
vyztuz vlivem koroze a vznikajicich koroznich produkt( zvétsuje objem a zplsobuje degradaci
okoli (betonu)

Zvyse uvedeného je predpisem vyvozen navrh a pouziti kompozitni vyztuze v nasledujicich
situacich/konstrukcich:

a)

b)

f)
g)

Pro jakoukoliv ¢ast betonové konstrukce podléhajici korozi chloridovymi ionty nebo jinymi
chemickymi latkami

Pro jakoukoliv ¢ast betonové konstrukce vyZadujici nemagnetickou vyztuz s ohledem na
elektromagnetické vlivy

Jako cenové vyhodna varianta k pozinkované nebo povlakované vyztuzi

Jako finanéni Uspora oproti korozivzdorné vyztuzi

U docasnych vyztuZenych prvk( slouzici k nasledné demolici, hlavné béhem praci na tunelech
a zemnich pracich

Pti aplikacich vyZadujici tepelnou nevodivost

V Zelezobetonovych konstrukcich vystavenym morskym chlorid(im v blizkosti expozice témto
chloridim (hybridni pouZziti se standardni uhlikovou oceli, kterd je pouZita ve zbytku
konstrukce)
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Pozn.: Predpis ACl 440.1R-15 pracuje pouze s kompozitni vyztuZi se sklenénymi (GFRP), uhlikovymi (CFRP)
a aramidovymi (AFRP) vidkny, z ehoZ je nutné vychdzet pri posuzovdni vyse uvedenych odrdZek.

Zakladni skupiny kompozitni vyztuZe se rozdéluji podle pouZitych typu vidken:
e Sklenéné
o  Uhlikové
e Aramidové
e Ceditové
e Kombinované z nékolika typl vldken

SloZzeni kompozitni vyztuze kromé typl vldken uréuje také vysledny pomér polymerniho pojiva
a vlaken, z ¢ehoz vyplyva velké rozmezi zejména konecnych fyzikalné mechanickych vlastnosti.

Pro pouZiti kompozitni vyztuze je nutné provést sérii prikaznich zkousek, aby bylo zajisténo splnéni
vlastnosti pro betonarskou vyztuz dle CSN EN 1992-1-1 kap. 3.2.2 a7 3.2.6 a pfilohy C. Konkrétni
pozadavky musi byt predmétem projektové dokumentace a dodavatel kompozitni vyztuze musi dodat
relevantni podklady véetné provedenych prikaznich zkousSek. V pfipadé poufZiti této vyztuze pro
nekonstrukéni ucely Ize poZzadavky zmirnit, ale vidy musi vychazet z podrobné zpracovaného navrhu
v projektové dokumentaci.

Kompozitni vyztuz md svoje nesporné vyhody a pti spravném navrhu Ize tézit z jejich prednosti, coZ je
zejména vyrazna odolnost proti korozi ve vysoce korozivnim prostfedi. Soucasné ale plati, Ze aktualné
neexistuje samostatna technickd norma pro kompozitni vyztuz (mimo 1SO 10406-1 popisujici zkusebni
metody na kompozitni ty¢ich a mtizich jako vyztuZze do betonu) a neni dostatek zkusenosti s pouzitim
takové vyztuze. Z téchto divodd se nedoporuduje navrhovat konstrukce z této vyztuze u staticky
vyznamnych konstrukci (napf. v pfipadé pozadavku na prerozdéleni momentu).

Nevyhodou kompozitnich vyztuzi je predevsim velkd variabilita ve sloZzeni a tim rozdilné konecéné
vlastnosti, je tak nutné precizni posouzeni konkrétni vyztuze a podrobny navrh konstrukce s takovou
vyztuZzi. Dalsi nevyhodou je anizotropni vlastnost, tedy prenos zatizeni v jednom sméru. Dal$i nevyhody
se mohou odvijet od konkrétnich vlastnosti konkrétni kompozitni vyztuze.

Mezi zjevné vyhody kompozitni vyztuze lze zaradit jiz zminénou odolnost v koroznim prostredi, nizkou
cenu a nizkou hmotnost. Nizkda hmotnost kompozitni vyztuze je vyhodna pti navrhu konstrukce, ale

i pfi manipulaci s vyztuZi pfi provadeéni.
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Obr. P3-1: Pfiklady kompozitni vyztuZe (zdroj: ACI 440.1R a https://www.tuf-bar.com)
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